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Ur¢ovani hustoty materiah

V fad priipadi se nam dostanou ke zkouSekégntty, které nelze zkouSet na kameni bez
poskozeni. Na XRF analyzatoru zase nejsme schqtit sloZeni zdkladniho materialu, protoze
z&eni pronika pouze&kolik mikroni pod povrch. Nkdy si z prostorovych (/odi Ize ¢rtnout na
kameni pouze rohemi@dnttu, ktery je v peddku, a zbytek je z jiného materidlu (viz haglestéky
se zlatymi rohy). Nebo je z&kladni materidl platova silné pokoven jinym kovem. V&thto
piipadech nam dZe trochu pomoci zji8hi celkové hustoty materialu, ze kteréhoijedmet vyroben.
Jedna se hla¥no medaile, mince, plechy, draty, plné vyrobky apektodu nelze pouZzit u dutych
predn®ti nebo u pednttl, kde jsou zasazeny kamegiyjiné materialy. Nkdy si ale nizeme touto
metodou owfit (zname-li kov, ze kterého jergrneét vyroben), jestli je fedn®t duty nebo ne (ndp
pro volbu zfisobu ozn&ovani).

V podminkach Puncovnihof@du Ize k orientnimu zjisStni hustoty nezndmychi@dntta
pouZzit BZné vahy s fesnosti na 2 desetinna mista, kterymi jsou vSeptawovist vybavena.

Princip metody vychazi z Archimédova zakongedprt zvaZzime a na vahach rasinzjistime
objem gredn®tu jeho ponéenim do vodyi vazenim ve vod

U varianty 1 pedntt pondeny do vody vytléi objem vody, ktery je rovny objemugan®tu.
P¥i hustot vody 1 g/cm se objem v cth rovna hmotnosti vyti&ené vody v gramech, kterou étieme
na displeji vah .

U varianty 2 provedeme vazenfedn®tu na vzduchu a ve vedve které je pedntt
nadlelkovan silou, ktera se rovna hmotnosti vodesem vytlgené. Rozdil hmotnostifedn®tu na
vzduchu a ve vadpii hustot vody 1 g/cml udava objemidntu.

Poctlenim hmotnosti fedn®tu jeho objemem vypiteme hustotu i@dn®tu a srovnanim
s tabulkami mZeme usuzovat na k@vslitinu, ze které je fednmét vyroben.

Struény popis postupu ukeni hustoty:

Varianta 1 (jednoducha)

1. navahéach zvaZzimeexmet

2. na véhy postavime kadinkdgi jinou nadobu s dostateym mnoZstvim vody (sta
z vodovodu), aby se v ni celygan®t pondil

3. vahy vynulujeme

4. na tenkou nit vhodhupevnime zkoumanyiedntt a pondime ho do vody tak, aby se
nedotykal stn ani dna k&dinky

5. nadispleji vah fecteme hodnotu, ktera udava objeregnttu

6. pocklenim hmotnosti fedn®tu objemem dostaneme hustotegntu

MiiviN s

1. stojan v podobdSibenice postavime na vahu a vahu vynulujeme

2. na stojan zassime na tenké niti upevny predmét a na vaze zjistime hmotnosegnttu
na vzduchu

3. kadinku s dostatmym mnozstvim vody umistime pod Z&gny gedntt tak, aby byl
predn®t zcela ponten a nedotykal se dna anérstkadinky a na vaze zjistime hmotnost
predmnEtu ve vod

4. od hmotnosti pedmétu na vzduchu odteme hmotnostiedn®tu ve vod a tim dostaneme
objem gednttu

5. hmotnost pedntu na vzduchu padime objemem fedn®tu a dostaneme hustotu
prednttu

Pro rychlou orientaci si stapamatovat, Ze&Sina EZznych obecnych kavnebo jejich slitin
méa hustotu pod 9 g/chts vyjimkou olova a wolframu),&iné klenotnické slitiny &ibra maji hustotu
10 — 10,5 g/cr) 14karatové zlato cca 13,5 gftri8karatové zlato cca 15,5 gftanryzi zlato 19,30

Vi s

Chemickeé tabulky).
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Hustoty nékterych béznych prvki a slitin

Prvek (slitina) | Hustota(g/cnt) |

Prvek (slitina) | Hustota(g/cnt) | Prvek (slitina) | Hustota(g/cn?)

Obecné kovy

hlinik 2,70 cin 7,30 nikl 8,90
titan 4,50 mangan 7,44 &afi 8,96
vanad 5,96 Zelezo 7,87 olovo 11,34
zinek 7,13 kadmium 8,66 tu 13,55
chrom 7,19 kobalt 8,84 wolfram 19,35
Slitiny obecnych kowvi
litina Fe 7,25 mosaz 8,10-8,60 bronz 8,50-8,90
kompozice Sn 7,30-7,70 tombak 8,40-8,60 alpaka 8,70
ocel, nerez 7,70-8,00 argentan 8,50 kompozice Pb  00-20,00
Drahé kovy
sttibro 10,49 rhodium 12,44 iridium 22,42
paladium 12,02 zlato 19,30 osmium 22,50
ruthenium 12,40 platina 21,45
Slitiny st¥ibra s médi
Ag 500 9,514 Ag 800 10,058 Ag 900 razenp 10,316
Ag 650 9,873 Ag 850 10,171 Ag 920 10,303
Ag 750 10,061 Ag 900 lito 10,243 Ag 950 10,396
Trojslozkové slitiny zlato stfibro méd’
Obsah zlata Obsah gtibra Obsah médi Hustota (g/cnT)

250 500 250 11,188

250 400 350 10,942

250 250 500 10,690

333 450 217 11,782

333 350 317 11,542

333 200 467 11,203

375 500 125 12,300

375 300 325 11,753

375 150 475 11,436

400 400 200 12,242

400 200 400 11,707

500 350 150 13,104

500 250 250 12,843

500 150 350 12,531

585 300 115 13,784

585 200 215 13,570

585 100 315 13,226

650 250 100 14,407

650 200 150 14,262

650 100 250 13,852

750 200 50 15,719

750 150 100 15,525

750 100 150 15,273

750 50 200 15,021

800 150 50 16,382

800 100 100 16,112

800 50 150 15,815

900 0 100 17,391

986 0 14 18,965

Bilozlaté slitiny s niklem

585 12,825

750 14,891

800 15,210

Bilozlaté slitiny s paladiem

585 15,105

750 16,720

800 17,443




Varianta 1

V prvnitad si musime zapnout vahy.



Varianta 1

Pak si na vadhy postavime kadinku s vodou z vodoyaduto nemusi byt voda destilovand) a
vahu vynulujeme.



Varianta 1

e

Pak si zvazimefpdntt, jehoz hustotu chcemeditt Hmotnost si poznamename.



Varianta 1

Predmét vhodre zawsime na tenkou nit a pofime do vody v k&dince tak, aby se nedotykal
dna ani stn kadinky. Na displeji vah tpéteme hodnotu, ktera udava objenegnetu.
Poctlenim hmotnosti fednttu jeho objemem dostaneme hodnotu hustoty materizdu
kterého je pedn®t vyroben. Srovnanim s tabulkami zjistiméeho je pedmet vyroben.
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Varianta 2

Na vahu postavime drzak ve tvaru Sibenice a vahulujeme.



Varianta 2

Na tenké niti uchycenyipdnmeét zawsime na drzak a zapiSeme si hmotnéstlpstu.
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Varianta 2

Pak gednet pondime do vody v k&dince tak, aby se nedotykal dnasé&ni kadinky. Na
displeji vah od&eme hodnotu, kterd udava hmotnosedmetu ve vod. Odeteme od
hmotnosti pednEtu na vzduchu hmotnostgrnetu ve vo&d a dostaneme objentqumetu.
Hmotnost pedn®tu na vzduchu padime objemem a dostaneme hustotiedometu.
Srovnanim s tabulkami zjistimeteho je pedmeét vyroben.
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